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A etapa do curtimento no processo de fabricacdo de couro é parecida aos sistemas
operacionais na informatica. 85 % de todos os couros sdo produzidos com a
tecnologia de processos a base de cromo o que pode ser comparado ao sistema
Windows no mundo dos computadores. O curtimento ao cromo é uma das melhores
invengoes da histéria do couro e foi a base do desenvolvimento do setor couro em
escala industrial.

Por outro lado, se 0 mesmo ndo for operado corretamente existe um risco potencial
no uso do cromo quanto a toxicidade do cromo hexavalente. Como o couro é o
principal componente de muitos bens de consumo, e infelizmente o processo de
fabricacdo de couro ainda gera subprodutos e residuos, é importante que a
industria curtidora assuma a responsabilidade de administrar e controlar totalmente
esse risco potencial. Para obedecer aos rigidos padroes atuais de sustentabilidade,
€ necessario garantir 100% de seguranca para os trabalhadores dos curtumes, ao
meio ambiente e aos usuarios finais dos artigos de couro.

A grande maioria dos curtidores leva esse risco potencial muito a sério. A
comunidade de P&D trabalha continuamente para encontrar métodos que evitem a
formacao do cromo hexavalente para que ndo haja impacto negativo ao meio
ambiente nem as pessoas e, para isto, uma boa parte do cromo devera ser
reciclado, se possivel.

Infelizmente, uma consideravel quantidade de informacgdo falsa ou enganosa sobre
0 uso de cromo no couro esta surgindo na midia. Alguns casos de curtumes
operados de forma ineficiente que ndo sdo representativos das tecnologias padrao
da nossa industria sdo levados em consideragdo e generalizados, dando a
impressao que, em geral, o curtimento ao cromo é um processo que deva cessar e
ser proibido imediatamente.

Felizmente, a realidade é totalmente diferente. Com base no conhecimento
cientifico atual, ndo ha motivo para se falar em risco de toxicidade por Cr (VI) para
os consumidores se as nossas diretrizes e recomendagdes forem seguidas.

Este trabalho estabelece um ponto de vista equilibrado sobre as preocupacoes,
riscos e resultados dos estudos cientificos e avalia os riscos potenciais da aplicacdo
de couro curtido ao cromo. E importante ndo menosprezar nem esconder 0s riscos
ou perigos. Entretanto, se um risco for administravel devemos ter certeza que
todas as pessoas recebam a informacgdo correta e precisa para que ndo se gerem
falsas histerias. Devemos nos focar na implementacdo de procedimentos para
reduzir ao minimo quaisquer riscos, ainda que tedricos.



O elemento Cromo nao é bom nem ruim!

Cromo elementar o Cromo trivalente & Cromo hexavalente
Cr(0) Cr(ln) Cr(Vl)
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O cromo é uma especialidade quimica utilizada em varias aplicagbes. Mais de 95 %
do cromo é empregado fora da indUstria do couro. Somente uma pequena parte de
todo o cromo extraido das minas acaba sendo utilizado no couro. A maior parte é
empregada em artigos de aco inoxidavel de primeira qualidade e em produtos
cromados. Este é o motivo pelo qual a taxa total de reciclagem de cromo é muito
alta e possivelmente o cromo seja o elemento do sistema periédico com uma das
mais altas taxas de reciclagem, se nao for a maior.

Existem diferentes formas de cromo. As formas elementar e trivalente sao
importantes componentes basicos de muitos bens de consumo. O cromo trivalente
€ importante na nutricdo do corpo humano.

O contelido médio natural de cromo (III) em muitas madeiras e no solo é de
aproximadamente 3-5 ppm - esta também é uma ocorréncia natural e ndo é
resultado de contaminagdo ou aplicagdo industrial. A forma hexavalente é um
importante elemento quimico intermediario na purificagdo do cromo para uso em
todas essas aplicacbes. Sabe-se que, nesta forma hexavalente, o cromo é tdxico
para os seres humanos e animais, portanto, deve ser manuseado sob precaugdes
de seguranca extrema estabelecidas pelas empresas fornecedoras de produtos
quimicos e somente dentro de sistemas internos da mesma forma em que séo
manuseados muitos outros produtos quimicos intermediarios perigosos. Este é um
risco potencial normal com o qual as empresas quimicas precisam lidar e é
totalmente administravel. O fato de que o cromo (III) possa ser oxidado sob
determinadas condigOes para gerar a perigosa forma hexavalente &€ um risco similar
ao apresentado por muitos outros produtos quimicos organicos usados em multiplas
aplicacGes. Portanto, é necessario realizar uma avaliagdo cientifica do risco do uso
do cromo no curtimento para excluir essas oxidagdes em condigdes normais de uso.
Isto foi feito em muitos estudos cientificos e esses estudos sdo a base de exigéncias
legais para proteger o consumidor.

Iniciaram na década de 90 os estudos visando o completo entendimento da quimica
do curtimento ao cromo, avaliando o risco potencial e a assegurando que o uso do
cromo fosse 100% seguro no curtimento do couro. A UNIDO tem feito
recomendacdes claras de como levar a cabo um processo para evitar a
contaminagdao do meio ambiente pelo Cr (VI). Em especial, o processo de fabricagcao
de couro foi a base de um minucioso estudo cientifico iniciado na UE chamado
"chromeé6less”. Os resultados estao publicados na Internet, e o resultado geral pode



ser resumido pela frase: “a formagao de cromo VI no couro como produto final
pode ser evitada eficientemente!”

Agora, a indUstria do couro deve assegurar-se de que essas exigéncias se
transformem em norma para todo o setor, sem excegdes e sem termos de isengao
de responsabilidade.

A formacao de Cromo VI pode ser evitada com receitas e
processos has condicoes corretas

Teoria sobre o equilibrio Cr (lll) € - Cr (VI)

s
Dissolvidos, ha um equilibrio entre Cr Ill e Cr VI. Crlll <— CrVI+3e
. L f (pH, conc, etc)
O potencial redox depende de varios fatores como pH,
anions, etc. >>10.000 ** 1
< [
Cromo fixado (Cr - colageno) deixa disponivel _Cr-Cr = Cr(lll) <= Cr(Vl)+3e
. . e I I
quantidades muito pequenas para o equilibrio redox fixado 3-4 % extraivel 200 ppm** < 3pppm**
Cr203 na forma sélida comega oxidacgéo diretamente Cr(l) ——> Cr(Vl)+3e
para Cr VI sob condigbes extremas >800°C
Mecanismo de radicais* pode diminuir a reagao de
entalpia e a velocidade de oxidac&o. Cr(lll) + 3R-O* —>50 o Cr (Vl) + 3R-OI°
>
4 * Reactive Oxigen Species (ROS) ** valores médios para ilustragcdo, em condigées tipicas para couro

Para poder gerenciar o risco, a principal condicdo é entender a quimica envolvida.
Especialmente no caso do couro, os estados trivalente e hexavalente do cromo sao
importantes.

Na forma dissolvida existe um equilibrio entre as formas trivalente e hexavalente.
Este equilibrio é influenciado por varios fatores tais como o pH ou as concentragoes.
Sendo o Cr (VI) um oxidante extremamente forte, o que é uma das razdes do
potencial de risco, o equilibrio sob condigdes “normais” da matriz de um couro (pH
3,5 - 5, concentragdo de Cr (III) extraivel 50 - 500 ppm, temperatura inferior a 100
°C) situa-se quase completamente do lado da forma trivalente segura; as
estimativas se referem a um fator significativamente superior a 10.000 :1.

A maior parte do cromo do couro é fortemente fixada ao colageno durante o
processo de curtimento, sendo este fenébmeno a razdo pela qual foi escolhido para
este propdsito. Uma vez fixado a fibra, a disponibilidade do mesmo para o equilibrio
do Cr (III) e o Cr (VI) se reduz dramaticamente. Somente a parte extraivel do Cr
(III) do couro esta totalmente disponivel para o equilibrio.

Em um couro padrdo curtido ao cromo ha um contetddo de cromo de 3-4 % fixado a
fibra. Para um couro assim, o valor padrdo de Cr (III) extraivel ficara na faixa de 50
- 500 ppm, embora isto dependa muito da receita e das condigdes do processo.
Essas 50 — 500 ppm sao a quantidade que esta disponivel para o equilibrio e,
segundo as consideracfes acima referentes a distribuicdo do equilibrio, isto leva a
uma concentragdo segura de Cr (VI) no couro que fica bem abaixo do atual limite
de deteccao de 3 ppm. As concentragdes que mostraram ser um risco para o
consumidor sao muito maiores.

Uma oxidacgdo direta que transforme o Cr (III) fixado na forma hexavalente sob
condicdes padrdo € muito improvavel porque a velocidade de reagao é
extremamente baixa. A reacdo de oxidacdo comegara a virar em diregdao ao Cr (VI)



somente a temperaturas de 800 °C ou mais. Isto se aplica ao couro normal e as
condigdes para o consumidor nao correm qualquer risco.

Existe um fator importante a ser considerado, que é um risco potencial: a rota
indireta da oxidagdo via um intermediario de uma espécie reativa de oxigénio
(ROS). Ha produtos quimicos que se encontram na industria do couro que podem
gerar esses radicais livres como, por exemplo, por exposicdo a luz UV ou
procedimentos de alvejamento ou limpeza; esses radicais podem, por sua vez,
oxidar o cromo trivalente transformando-o na forma hexavalente mesmo sob
condigdes “normais”. Os radicais podem ser gerados, por exemplo, por grupos
insaturados que formam parte de muitos engraxantes, ceras e dleos baratos ou de
baixa qualidade. Para evitar essa reacdo de oxidagdo, devera se gerar na matriz do
couro uma quantidade necessaria de seqiiestrastes e auxiliares antioxidantes, ou
simplesmente, evitar estes produtos quimicos que poderiam causar o problema.
Sob a presenca desses seqiiestrastes, os radicais serao seqliestrados
imediatamente apos a sua geragdo e eliminados de forma irreversivel devido a
transformagdo em componentes estaveis. Sendo esta a situagdo, um novo processo
de oxidagao, ainda que mais lento e mais agressivo, ndo ocorrera. Estes
seqiiestrastes sao uma “reserva de segurancga” para evitar a formagao do Cr (VI)
através de uma via indireta de espécies reativas de oxigénio.

Cromo é unipresente e ambientalmente persistente -
“chrome-free” nao existe

Cromo: background de seu equilibrio e persisténcia do meio ambiente

= jons de Cr (VI) sdo soluveis em agua, ions de Cr (lll) sdo pouco soluveis.
= Cr (VI) é um agente fortemente oxidante, especialmente sob condigbes acidas
= Cr (VI) pode ser reduzido para Cr (lll) por uma série de compostos organicos

= No ambiente, o equilibrio permanece entre > 99.9 % de Cr (lll) e < 0.1 % on Cr (VI);
dependendo de pH e concentragéo.

= Compostos de Cr (lll) rapidamente se transformam em, por exemplo, 6xido de Cr (l1I)
tornando-se insollveis e ligados ao solo, este cromo néo estd mais biodisponivel e

consequentemente removido do equilibrio. fleone, pH)
Cr203 Crill +3e CrVi+6e
insolavel (estavel) (perigoso)

Caso o cromo dissolvido seja liberado no meio ambiente, devem ser aplicadas as
mesmas normas aplicaveis ao equilibrio, como explicado antes. Devido ao seu forte
poder oxidante, as pequenas quantidades de Cr (VI) geradas reagirao
oxidativamente, de imediato, com muitos componentes organicos presentes no
meio ambiente. Isto significa que o Cr (VI) se reduz a forma segura de Cr (III)
segundo a distribuicdo do equilibrio. Nestas baixas concentragoes de Cr (VI) o
sistema funciona como um mecanismo “auto-limpante”. Devido também ao fato do
Cr (VI) ser sollivel, o mesmo poderia ser absorvido por plantas. Neste caso, a
planta reage da mesma forma e converte o Cr (VI) na forma segura de Cr (III); em
nenhum dos estudos tem se detectado Cr (VI) em qualquer planta. Na forma
trivalente no meio ambiente, devido a sua insolubilidade, o Cr (III) envelhece
rapidamente transformando-se em éxido de Cr (III) insoldvel. Esta € uma forma
final e fixada do cromo sob condicGes “normais” que, similar a forma fixada no
couro, também ndo esta mais disponivel para o equilibrio entre Cr (III) e Cr (VI).
Portanto, até na natureza o sistema quimico de diferentes estagios de valéncia do
cromo automaticamente trabalhara contra a contaminagdo com a perigosa forma
do Cr (VI), e em favor da forma estavel do Cr (III).



Existe a crenga de que efeitos similares de fato tém um rol, se o cromo for extraido
de um couro, por exemplo, por meio de suor humano. O pH acido do suor assim
como os muitos microorganismos do suor sdao o ambiente perfeito para reduzir
essas pequenas quantidades de Cr (VI) diretamente ao inofensivo Cr (III).

*Carcinogénico, mutagénico e reprotéxico

Uma vez entendida a quimica referente ao equilibrio do Cr (III) e Cr (VI), pode se
fazer uma avaliacao realista do risco que o cromo no couro apresenta ao
consumidor.

Quanto ao Cr (III), as coisas sao claras e sem qualquer risco como foi estabelecido
novamente no Relatorio do Anexo XV do REACh (Registro, Avaliagdo, Autorizacdo e
Restricdo dos Produtos Quimicos), Kap. B 5.8 (ECHA 2011). O Cr (III) nas
concentragées empregadas no couro ndo é sensibilizante, provado que ndo é
prejudicial e ndo esta classificado como CMR.

O cromo hexavalente, entretanto, apresenta os trés riscos mesmo em dosagens
pequenas: € um forte alergénico; é téxico e esta classificado como carcinogénico e
mutagénico de categoria I por inalagao.

Baseado no status atual dos estudos, a toxicidade aguda do Cr
(VI) esta longe de ser um risco relevante para o consumidor

Cromo (VI): toxicidade aguda

= A seguranga de consumidores e trabalhadores ndo € questao de elemento quimico
individual, mas a a exposigao a este agente.

= Somente uma analise de risco pode conduzir a uma informagéo “segura”.

= - Sem Efeitos Adversos Observados (NOAEL) e Dose Letal (LD)

= H& um razoavel banco de dados sobre a toxicidade do Cr (VI) em animais.

= Pouca informagéo disponivel sobre humanos, mas ha chance potencial de que tenha o
mesmo comportamento.

Modelo: NOAEL: 2.5 mg/kg bw (1 mg Cr (VI) /kg bw = 70 mg /70 kg)
- 1.8 g = 2 mg/pair x 35

1 par de calgado > ~ 2 ft2 de couro
74 mg/kg bw (26 mg Cr (VI) / kg bw = 1.8 g/70 kg)

LD

2fttdecouro = ~ 200 g de peso 50, oral©
9 P -> 1.8 g = 2 mg/pair x 900
Pior cenario razodvel LD 45 gamer 1150 mg/kg bw (410 mg Cr (V1) / kg bw = 28 g/70 kg)
10 ppm Cr (VI) -> 2 mg/par de calcado > 28 g =2 mg/pair x 14.000
! * Data for potassium dichriomate: ECB*", 2005 and EPA***, Integrated Risk Information System, 2002

*Limite de Ndo Observancia de Efeitos Adversos
**Servigo Europeu de Substancias Quimicas
**xAgéncia de Protecdo Ambiental (EUA)

Portanto, aqui enfrentamos um risco potencial que precisa ser avaliado
cuidadosamente. Para uma maior compreensao, em primeiro lugar é importante
entender a ldgica geral referente a toxicidade:

Existem muitos produtos quimicos classificados como mais ou menos perigosos,
mas para avaliar o verdadeiro risco sempre é preciso relacionar a toxicidade a
exposigdo do produto na sua aplicagdo especifica. Como todo cientista sabe, este
nao é um problema especifico de algumas substancias quimicas perigosas. E a
I6égica geral aplicavel a todos os produtos quimicos porque, em algum momento da
exposicdo, todas as substancias se tornam prejudiciais e até perigosas.



O exemplo classico é o do sal de cozinha, NaCl. Todos sabem que este sal é
necessario a vida, entretanto se consumido em excesso € uma ameaca para a
salde e até para a vida. O mesmo é verdadeiro para algumas vitaminas essenciais!
Portanto, quando devemos considerar o cloreto de sédio uma substancia boa ou
ruim? A resposta é que depende do nivel de exposicdo, mas certamente nunca
devemos esquecer que ndo podemos viver sem sal ou sem cromo!

Esta logica deve estar presente inclusive quando se faz a avaliacdo de substéncias
quimicas téxicas. Com base em estudos em animais, sempre se definem uma dose
letal e uma dose mais baixa que ndo mostra efeitos: o nivel que mostra ameaca a
vida, chamado de dose letal (LDs, em mg/kg) é definido pela taxa de mortalidade
de 50% em ratos aos qual se ministrou este nivel de dosagem por kg de peso
corporal.

O nivel mais baixo chama-se NOAEL (Sem Efeitos Adversos Observados) que, de
fato, marca o nivel de inexisténcia de toxicidade.

Hoje, esta a disposicdo uma base de dados razoavelmente boa referente a
toxicidade do Cr (VI); é claro que a maior parte dessa base de dados é gerada por
estudos baseados em mamiferos, e € amplamente aceito que os resultados podem,
em grande medida, ser aplicaveis aos seres humanos.

Um simples calculo prova que se um determinado couro contém 10ppm Cr (VI), o
NOAEL e, particularmente, os niveis de LDsq estdo muito, muito além de qualquer
cenario potencial que poderia ser preocupante para o consumidor.

Teoricamente, uma pessoa precisaria comer 350 pares de sapatos com esse nivel
de contaminagdo por dia para ficar numa area acima do NOAEL para, talvez, ser
afetado. Acho que é justo dizer que, com base na ciéncia, o risco de toxicidade
aguda do Cr (VI) pode ser excluido porque ele se encontra muito além de qualquer
risco relevante ao consumidor.

Baseado no status atual dos estudos, a toxicidade aguda do Cr
(VI) esta longe de ser um risco relevante para o consumidor

Cromo (VI): carcinogénico
= Atualmente, ndo ha NOAEL para substancias carcinogénicas e mutagénicas (CM)

= Estudos sobre carcinogenicidade em animais realizados com Cr (VI) claramente indica
tumores de pulmao em ratos por inalagdo crénica ou aplicagao intrabronquial

= Ha boas razdes para preocupar-se com potencial carcinogénico do Cr (VI) pela inalagao
por humanos

= N&o ha disponivel estudos sobre carcinogenicidade do Cr (VI) via oral ou cuténea

» Cr (VI) é classificado como categoria | por inalagao

» Preocupagoes de carcinogenicidade do Cr (VI) ndo aplicam-se a produtos de couro,
pois estes efeitos requerem exposig¢ao crénica por inalagao

8 *REACh Annex XV Report , Kap. B 5.8 (ECHA 2011)

Com referéncia ao risco de carcinogenicidade e mutagenicidade faz-se necessario
um ponto de vista diferente. Nisto, atualmente, nenhum NOAEL é definido, ndo
obstante ja ocorrem discussdes sobre este assunto atualmente na EPA e na ECHA;
no atual estagio do conhecimento simplesmente este tema se situa como uma

AN

evidéncia “sim” ou “ndo”, de que uma substancia quimica seja classificada ou nao



como um CMR. O Cr (VI) esta sim classificado como substancia carcinogénica
categoria I, mas somente por inalagdo. Isto significa que fumaca que contém Cr
(VI) sera relevante, por se tratar de um importante fato de seguranga do interesse
de, por exemplo, os trabalhadores da industria de galvanoplastia ou pessoas que
fazem soldagem em acgo inoxidavel. Uma Unica contaminagdo com fumaga que
contém Cr (VI), como seria o caso da fumaga procedente da combustdo de couro
poderia ser comparado, em termos de risco de contrair cancer, a fumar um cigarro
ou respirar os gases da descarga dos veiculos num engarrafamento. Portanto,
mesmo nesses casos, acredito que seja justo dizer que, com base no estagio atual
da ciéncia e da realidade, ndo existe risco mensuravel da carcinogenicidade do Cr
(VI) por uso e até por ter contato oral (no caso dos bebés, por exemplo) com couro
curtido ao cromo.

Estatisticas mostram, que o Cr(VI) nao é a maior preocupacao para
dermatite de sensibilidade ao couro como frequentemente é dito
publicamente

Estudos na Alemanha para investigar a sensibilidade potencial do Cr (VI)

28.000 pacientes testados durante 5 anos

average
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85 com histérico relacionado a couro e calgado

background
leather & shoes
special test
leather

30 pessoas com “teste especial para couros” Les! substance
nickel sulfate 18
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=De 80 milhdes de pessoas, 6000 relatam alguma mercaptobenzothiazole
dermatite nos pés phenylene diamine

> o«
-
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¥ non chromate 100 155

=350 (< 5 ppm da populagao) reagiram ao Cr(VI).
Resultados de 5 anos de pesquisa

% de reacdo cutanea para cada agente
quimico

=4 x mais do que a reagao a qualquer outro quimico
usado em couro

11 * source: Information network since early 1990s, 5 year report: Koch et al., Dermatosen in Beruf & Umwelt, 1996;

Finalmente, é preciso discutir o assunto “sensibilizacdo”. Sabe-se que o Cr (VI) é
um forte alergénico. Como assinalado na literatura (Integrated Risk Information
System, EPA: http://www.epa.gov/iris/subst/0144.htm), na primeira etapa
(inducdo) de um possivel contato, o cromo (VI) é absorvido pela pele e desencadeia
a préoxima etapa - uma resposta auto-imune (sensibilizacdo). Os individuos
sensiveis exibirdo uma resposta sob a forma de dermatite por contato com

substancia alergénica quando expostos a cromo acima do limite, pelo resto de suas
vidas.

Infelizmente, este limite ou nivel do efeito ndo sensibilizador abrange uma gama de
varios ppm de Cr (VI). Isto significa que, uma pessoa sensivel pode, teoricamente,
ser afetada por um couro que possa conter estas quantidades de Cr (VI).

Entdo, o quédo significativo é o risco na realidade? O que podemos dizer é que,
embora o couro tenha sido usado como principal material para a fabricagao de
calgados e artigos que tém contato com a pele como, por exemplo, bolsas e
pulseiras de reldgio durante décadas, a pesquisa cientifica tem demonstrado que a
percentagem da populagao que é hipersensivel ao Cr (VI) é baixa. Pareceria que ha
um mecanismo que permite, de alguma forma, minimizar o risco do contato. Uma
das razdes poderia ser que, como foi explicado antes com referéncia ao equilibrio e
a redugdo no meio ambiente, o cromo trivalente Cr (III) se forme antes do contato
e da penetracdo na pele. A quantidade remanescente de Cr (VI) seria inferior a um
nivel de efeito observado.

Entretanto, esta é a Unica explicacéo tedrica possivel e l6gica baseada em
observagoes cientificas; ainda ndo foi comprovado que seja cientificamente correta.



E fato que o nimero de pessoas hipersensiveis ao Cr (VI) é baixo. E, 0s casos
computados de dermatite por sensibilizagdo devido ao contato com couro na
populagao de hoje ndo é uma preocupacdo tdo freqiente quanto a midia informa. A
implementacdo de tecnologias disponiveis e resultados adicionais de P&D fardo com
que esse numero diminua ainda mais.

Portanto, para termos margem de segurancga, deve-se produzir couros sem
quantidades detectaveis de Cr (VI). Isto é facilmente administravel. Tudo o que os
curtidores devem fazer é seguir estritamente determinadas normas e usar os
produtos quimicos corretos.

Estas diretrizes da tecnologia de processo nao sao exatamente “um bicho de sete
cabecgas”. Para falar a verdade, a maioria dos curtidores ja as observa hoje e
exigem certa disciplina na fabricagao.

9 pontos chave foram desenvolvidos para evitar a formacao de Cr (VI) durante o
processo e criar uma matriz de couro que possua uma “seguranga intrinseca” para
evitar a geracao de Cr (VI) durante a estocagem e o uso:

1. Sempre utilizar sais de cromo de primeira qualidade;

2. Ndo usar agentes oxidantes (por exemplo, alvejantes) para couro apds o
curtimento;

3. Terminar as operagdes de recurtimento com pH baixo (3,5 - 4);
4. Realizar uma lavagem final;
5. Evitar o uso de amonia em excesso antes do processo de tingimento;

6. Utilizar engraxantes de alto desempenho (ndo usar lipidios ou ceras
insaturadas);

7. Evitar o uso de pigmentos a base de cromato (pigmentos inorganicos amarelos e
alaranjados);

8. Usar entre 1 e 3% de extratos tanantes vegetais que proporcionem protegao
antioxidante;

9. Utilizar antioxidantes sintéticos quando ndo for possivel aplicar agentes
vegetais.*

Seguindo estes principios, o curtidor estara produzindo couro de primeira qualidade
cumprindo todas as exigéncias que evitam quaisquer problemas com cromo
hexavalente no couro.

Resumo e conclusao

Com base em todos os fatos e nimeros, podemos afirmar o seguinte:

1. Como descrito no Relatdrio mais recente do REACh, Anexo XV, Kap. B 5.8 (ECHA
2011), ndo ha problemas com o Cr III em couro.

2. Segundo as pesquisas do projeto chromeé6less da UE, a formacdo de cromo VI no
produto final “couro” pode ser evitada eficientemente.

3. Com base no conhecimento cientifico atual e nas possibilidades teoricas possiveis
de contaminagdo por Cr (VI) no couro, ndo existe risco razoavel de toxicidade ou



carcinogenicidade derivado do cromo (VI) nem para os trabalhadores nem para os
consumidores de artigos de couro.

4. O risco de hipersensibilidade ao cromo (VI) por contato direto ainda existe para
uma percentagem muito pequena da populagao.

5. A implementacdo de tecnologia que aplique as melhores praticas resultara em
um couro livre de Cr VI.

6. Visando salvaguardar o curtimento ao cromo e para ficar dentro das margens de
segurancga e em conformidade com a legislagao, o couro livre de Cr (VI) deve se
tornar um standard basico de mercado.



